
17000シリーズは、Chromaが提供するバーコード
の紐付けから完成製品の特性選別まで、セル電池
のフォーメーション（化成）、検査を計画、実行する
ためのセル電池フォーメーションターンキーソリューショ
ンです。これには、バッテリー検査装置、セル搬送コ
ンベア及び効率を高め、歩留まりを向上させるために
カスタマイズされた複数の機能と特徴を備えた生産
管理システムの設計が含まれます。

セル電池フォーメーションターンキーソリューションは、
生産様式とその生産能力に応じて、全自動または
半自動の生産ラインに適用できます。全自動化され
たソリューションでは、セル電池はトレイに搭載され、
検査のためのさまざまな処理ステーションに自動で運
ばれます。これらのステーションには、主にフォーメー
ションステーション、グレード分けステーション、バー
コード紐付けステーション、OCV / ACIR / DCIR
検査ステーション、リワークソータ、エージング、特性
選別グループ分けステーション等が含まれます。半自
動生産の場合、セル電池は作業員によって手動で
トレイに搭載/積みおろしされた後は、自動検査と自
動検査データの収集が行われます。手動操作の場
合も、Chromaはフロー制御を支援してヒューマン
処理エラーを回避します。

全自動化生産ラインは、検査機器、自動コンベヤー、
生産実行システム（MES）と統合され、ハンズフ
リーソリューションを構築します。 オペレーターは、視
覚化された管理システムを介して画面上でプロセスパ
ラメーターを簡単に設定出来、無人化された生産シ
ステムを実現する事ができます。 従来の手作業を排
除した、大量生産、高効率生産、一貫生産に適し
ています。

Chromaは、円筒形、パウチ、角形、およびそ
の他のセル形状電池のソリューションを展開して
きた豊富な経験があります。

当社のセルコンタクトメカニズムは、さまざまな設
計のセル電極に確実にコンタクトさせる事が出来
ます。 各コンタクト設計においては、コンタクト抵
抗とループ抵抗の低減に重点を置いています。
低抵抗コンタクトは、フォーメーション工程でのセ
ル電池の異常な温度上昇の要因を 取り除き 、
一方、低ループ抵抗（コンタクト抵抗を含む）
は、セル電池のコンタクト（プローブ、グリッパーな
ど）とケーブルの状態を監視して接触エラーを検
出します。

製品の信頼性と品質は、機器の正確なキャリブレー
ションと標準器のトレーサビリティにあると言えます。
ISO認定企業であるChromaは、計器の検証/校
正と精度のトレーサビリティを実現するために台湾レ
ベルIIのラボを設立し、製品の設計、製造から出荷
にいたるまで、品質管理を行っており世界中に製品
を届けております。 さらに、Chromaは、さまざまな
フロントエンドアプリケーションと製造要求、例えば信
頼性の高いコンタクトプローブ、バッテリーデッキ、放
熱性と堅牢性を備えたロードトレイキャリアなどに対
応 す る た め に 、 Industrial
Development(UNIDO促進)に準拠した新しい
技術を発明し続け、専門技術を駆使してユーザー
の生産上の問題を解決しています。 製品の品質と
性能を保証するために、材料の選択から設計検証
まで科学的な検証確認が行われています。

Chromaは、メンテナンス、トラブルシューティン
グ、および技術サポートを提供するために、世界
の多くの地域にセールスおよびサービスオフィスを
持って おります。 Chromaの機器は 、（適切
に保守されている場合）何年にもわたる安定し
た性能を提供し、実証された長寿命を備えてい
ます。

セル電池フォーメーション（化成工程）システム
MODEL 17000 シリーズ

MODEL 17000 Series

システムの利点
■ 信頼性が高く正確なテスト
■ 高生産性の提供
■ エネルギーリサイクル
■ トータルな製造ソリューション

（全自動化/半自動化）
■ 顧客施設のレイアウトに対応
■ 複数の安全機能
■ 自動校正/検証キット

パフォーマンス設計
■ フォーメーションデッキの設計：

（a）オープンフレーム; （b）オーブンタイプ
■ 真空フォーメーションプロセスの対応
■ 実績あるプローブ/グリッパ設計製造技術
■ 安定したフォーメーションコンタクトとトレイ設計

技術
■ 異常検知

（極性/リアルタイム/接触ループ抵抗/
デッキ温度/チャネル温度/煙探知/停電）

■ 耐火設計
■ モジュラー設計、高いメンテナンス性

自動化機能
■ 高速/低ノイズカート
■ 高効率な生産工程レイアウト

MES
■ 技術管理
■ ヒューマンエラー防止
■ 完全な生産履歴
■ 生産工程を改善するためのデータ分析



セル電池フォーメーションシステム

充放電システムは、リチウムイオン電池のフォーメー
ション工程のために特別に設計されています。 システ
ムは、 IPCによって制御され、計測器ラックとフォー
メーションラックで構成されます。

高精度、高信頼性、省エネ機能を備えたフォーメー
ションテスタは、計測器ラックに納められています。 ラッ
クは、熱の蓄積防止、安定動作確保のための熱流
解析設計になっています。

フォーメーションラックは、コンタクトユニットとグリッパで
構成されています。 トレイが置かれると、検査のため
にグリッパは、自動的にバッテリー電極とコンタクトしま
す。 設計された保管スペースは、生産の安定性を効
果的に向上させます。

温度制御のためには、オープンフレームタイプとキャビ
ネットタイプがあります。 各フォーメーションデッキは独
立して動作し、デッキ間の防火シールド設計により、
セル火災の広がりを防ぐことができます。

ラックデザイン
■ 統合されたラック温度管理

-独立した温度制御、高効率ヒーティング、低消費電力

-温度分布均一性を確保するための熱流解析シミュレーショ
■ オープンフレームラック

-施設温度制御との一貫性
-施設レイアウトに対する柔軟性

■ 施設フロアに合わせたレイアウト設計

強化安全設計
■ 温度超過検知
■ 煙検知
■ 回路異常検知

-極性チェック、コンタクトチェック、
リアルタイムコンタクトループ抵抗チェック

-OVP/UVP/OCP/UCP/OQP
-ΔV/ΔI 検知

■ フォーメーションプロセスの継続性
■ システムプロテクション
■ 電源エラー、ファンエラー、トレイ位置決めエラー、通信エラー

デッキデザイン
デッキの設計は、高温フォーメーション、真空フォーメーション、冷却、DUTサイズとの適合性、耐火性など、生産ニーズと安全要件によって異なります。



自動校正/検証キット
■ クロマフォーメーションシステムと自動キャリブレーション/検証キットの併備

-IPC、測定メーター、ワイヤレスモジュールと統合して、テストチャネルの
精度の検証および校正

-自動生産の要求を満たすため、デッキ内への搬送後は自動コンタクト、
IPCと校正/検証キット間はワイヤレス通信で協調動作

-顧客の監査ニーズの要求に答え、校正/検証および保守レポートを自
動生成します

仕様
Voltage Range 0 ~ 5V
Current Range 6A ~ 120A

Output Mode
CC - CV
CC
Rest

Voltage
Accuracy ±(0.05% FS)
Resolution 0.1mV
Current
Accuracy ± (0.05% Set +0.05% F.S.)
Resolution 1mA
Data Recording Cycle 1s ~99h

Programmable  
Work Steps

Max. step number in one cycle : 99 steps
Max. cycle number in one flow : 99 cycles
Max. step number in one flow : 255 steps

Input Power 3Ф AC 220V/AC 380V ±10% ; 50/60Hz
Environmental Specification 25℃±5℃, ≦70% RH.
Operation Environment 0℃~40℃, 20%~90% RH, clean class 1000K

FMS

Formation System

Calibration Fixture
LAN

TCP/IP

Report  
Server

エネルギー回生
■ 回生エネルギT.H.D.（全高調波歪）≤5％
■ P.F. ≧0.9（特定の電力範囲）
■ ピーク回生効率：75％； 系統電源回生効率：50％
■ 最適化されたリサイクル排出エネルギー

-系統電源回生：電力エネルギーを系統電源に回生
■ 発熱を抑えるエネルギーリサイクル機能
■ 空調コストの節約
■ グリーン（環境問題）に対応する低CO2フットプリント
■ エネルギーコンセプト(ドイツ)、およびブランドイメージの向上

AC line Regenerate AC line (Bi-direction Circuit)

AC/DC DC/DC

Battery Cells

AC Line

Charge

Discharge

Battery Cells

Regenerative Power

AC Power 
Consumption

Internal Loading

The power consumed within the company only



OCV/ACIR Test Equipment (Pouch) OCV/ACIR Test Equipment (Cylindrical)DCIR Test Equipment (Pouch)

DCIR テスト
Chroma内部抵抗の大きさは、パワーバッテリーに流す充
電/放電電流に関連しています。 内部抵抗が大きいほど
効率が悪くなり、電池を発熱させます。 ACRは、瞬時出
力に影響を与える導電性抵抗を評価するために使用され
ますが、電気化学的特性は評価できません。

ChromaBS EN 61960規格に準拠した出力抵抗
（DCIR）評価では、2レベルの負荷電流を使用して、
電流変化による電圧差を元にDCIR値を計算します。こ
の方法はバッテリーにDC電流を流す実際の抵抗効果に
近いものです。 したがって、パワーバッテリーまたは大電力
エネルギータイプのバッテリーの場合、すべてDCIR特性に
よって評価する必要があります。

OCV/ACR/DCIR テストシステム
Chromaは、バッテリー製造プロセスの重要な部分であるOCV（Open Circuit Voltage）/ ACR（AC Resistance）/ DCIR（DC Internal
Resistance）を測定するためのテストシステムを開発しています。 このシステムは、トレイを使用してバッチテストでセル測定を行うか、高速かつ信頼性の高いテス
トを達成するため、コンベアライン上の単一セル電池の測定を行います。 自動機は安定した高速の電極コンタクトを提供し、バッテリーとのコンタクト状態を良好か
つ一定に保ちます。 バッテリー治具はカスタマイズ可能で、システムはトレイのサイズ、バッテリーサイズと数量に応じて調整が可能です。

ACR Measurement
Range 3mΩ 30mΩ

Maximum Digits 3.1000mΩ 31.000mΩ

Resolution 0.1µΩ 1µΩ
Test Current 100mA 100mA
Test Frequency 1kHz ±0.2Hz 1kHz ±0.2Hz
Accuracy ±30µΩ ±30µΩ
Temperature Coefficient (±0.05%rdg.±1dgt.) / ℃ (±0.05%rdg.±0.5dgt.) / ℃
Maximum Voltage 25V peak 25V peak
OCV Measurement*
Range 6V 60V
Maximum Digits ±6.00000V ±60.0000V
Resolution 10µV 100µV
Accuracy ±0.01%rdg. ±5dgt.
Temperature Coefficient (±0.001%rdg. ±0.3dgt.) / ºC

OCV /ACR テスト
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* The system can set  a opt ional  OCV meter  depends on vo l tage measurement 
accuracy  requi rement

OCVは高精度のデジタルメーターを使用して測定し、ACR
は1kHzにおけるAC抵抗を測定します。 製造プロセスに応
じて、OCVとACRは別々にテストすることも組み合わせてテ
ストすることもできます。

迅速な測定メカニズムにより、バッテリーデータを短時間で
正確に取得し、装置のデータベースに記録、画面表示しま
す。 データは、ネットワーク接続を介して外部に送信するこ
ともできます。



グルーピング装置

完成したバッテリーは、ユーザーが定義した特定のルールと分類レベル
に従って分類されます。 同じタイプの製品が装置によってピックアップさ
れ、新しいトレイキャリアに搭載されます。 自動機械によるグルーピン
グは、信頼性が高く、分類が容易であるため、ヒューマンエラーを回避
する事ができます。

オートメーションクレーンシステム

最大200m/分速度

フォーメーション工程の前後にはセル電池に休止状態を与えるためのエージング工程があります。
常温エージングと高温エージングは工程により分けられます。 滞留時間が長く、保管容量が
大きいため、通常、手動搬送の代わりにクレーンシステムを使用して、サイトの利用率を高め、
ヒューマンエラーを防止します。 Chromaはプロセスエラーの低減、詳細な監視記録、大幅な
効率向上などの利点を備え、高速で静かなAGV（自動搬送車）を用いたプロフェッショナル
な自動エージング管理システムを顧客に提供します。

バーコード紐付け装置

バーコード紐付け装置は、バッテリーのシリアル番号をトレイのシリアル番号にリンクし、バッテ
リーのデータを保存してシステムにアップロードします。 後で、バッテリーデータはトレイのシリアル
番号で取得できます。これは、トレイ単位で生産するときに便利です。 生産効率が高く、セッ
トアップコストが低いという利点があります。

リワークソーター

生産中にバッテリーがすべての面で不良と判断された場合、リワーク
ソータによってそのバッテリーが選択され、生産情報システムがバッテリー
の取り扱い方法を決定します。 利点は、主に人間の操作エラーによる
品質問題を回避することにあります。これらは、バッテリー管理を容易に
するために記録されます。



Real-time Monitoring

Yield rate rrend report

Statistics process control

WIP report

Equipment utilization rate trend report

Route Control

Error record report

TCP/IP
TCP/IP

AS/RS
Server

ApplicationServer

フォーメーション管理システム (FMS)

このシステムプラットフォームは、各テストステーションの情報を手動収集ではなく、自動で収集統合します。
これは、リアルタイムで高速かつ正確な最新の生産管理システムと協調し、即時に生産指示、ステータスリターン、レポート分析などをすべて簡単に実現できま
す。 このシステムは、大量のデータを使用するセル電池の生産ラインに最適なツールです。

■ リモート設定とレシピリリース
■ テストデータ管理の一元化
■ リアルタイムレポートとモニタリング

Report  
Server

TCP/IP

CHROMA DB Server

Sorter

Barcode Binding/  
TrayLoader

Formation

OCV/IR Tester

L1BT01-CJ2107

iOS Android

Get more product & distributor information in Chroma ATE APP

Search Keyword

17000

CIMServer

ApplicationServer

本社︓ 〒223-0057 神奈川県横浜市港北区新⽻町888 
TEL:045-542-1118 FAX:045-542-1080
関⻄営業所︓〒556-0011 ⼤阪府浪速区難波中3丁目13番17号
TEL:06-7507-2714 FAX:06-7507-2715
http://www.chroma.co.jp E-mail: info@chroma.co.jp

Developed and Manufactured by:
CHROMA ATE INC.
致茂電⼦股份有限公司 HEADQUARTERS
No. 88, Wenmao Rd., Guishan Dist., Taoyuan City 333001, 
Tel: +886-3-327-9999
Fax: +886-3-327-8898
http://www.chromaate.com
E-mail: chroma@chroma.com.tw

クロマジャパン株式会社
代理店

https://itunes.apple.com/tw/app/chroma-ate-solutions/id1257405746?l=en&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=tw.com.chroma&hl=zh-TW
http://www.chroma.co.jp/
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http://www.chromaate.com/
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